Programmering 2
Java-del 6
Collection classes
Javadoc



Collections

» Ett antal nyttiga fordefinerade klasser som hanterar “mangder” av
information

* Klasserna (och endel interface finns i java.util)



KO

Back Front

Dequeue
Enqueue

Representation of a FIFO (firstin, first out) queue &4




KO I Java

public interface Queue<E> extends Collection<E>
Skapa: Queue<integer> q = new LinkedList<Integer>();

Method Summary

All Methods Instance Methods Abstract Methods

Modifier and Type Method and Description

boolean add(E =)

Inserts the specified element into this queue if it is possible to do so immediately without violating capacity restrictions,
returning true upon success and throwing an IllegalStateException if no space is currently available.

E element()
Retrieves, but does not remove, the head of this queue.

boolean offer(E e)
Inserts the specified element into this queue if it is possible to do so immediately without violating capacity restrictions.

E peek()
Retrieves, but does not remove, the head of this queue, or returns null if this queue is empty.

E poll()
Retrieves and removes the head of this queue, or returns null if this queue is empty.

E remove( )
Retrieves and removes the head of this queue.

Methods inherited from interface java.util.Collection

addAll, clear, contains, containsAll, equals, hashCode, isEmpty, iterator, parallelStream, remove, removeAll, removelf, retainAll, size,
spliterator, stream, toArray, toArray

Methods inherited from interface java.lang.lterable

forEach



Stack med operationerna push =
och pop.

LIFO (Last In, First Out)



Stack i Java

public class Stack<E> extends Vector<E>
Skapa: Stack<Integer> s = new Stack<Integer>();

Method Summary

All Methods Instance Methods Concrete Methods

Modifier and Type Method and Description

boolean empty()
Tests if this stack is empty.

E peek()
Looks at the object at the top of this stack without removing it from the stack.

E pop()
Eemoves the object at the top of this stack and returns that object as the value of this
function.

E push(E item)

Pushes an item onto the top of this stack.

int search(0Object o)
Returns the 1-based position where an object is on this stack.

Methods inherited from class java.util.Vector

add, add, addAll, addAll, addtElement, capacity, clear, clone, contains, containsAll, copyInto,
elementAt, elements, ensureCapacity, equals, firstElement, forEach, get, hashCode, indexOf,
index0f, insertElementAt, isEmpty, iterator, lastElement, lastIndex0f, lastIndex0f, listIterator,
listIterator, remove, remove, removeAll, removeAllElements, removeElement, removeElementAt,
removelf, removeRange, replacelAll, retainAll, set, setElementAt, setSize, size, sort, spliterator,
subList, toArray, toArray, toString, trimToSize



Klassen ArraylList
(Java.util)

» Ett objekt av klassen ArrayList liknar en array

e Men

— Har dynamisk langd, dvs langden utokas efter behov
— Lagrar bara referenser till objekt

— Inte samma syntax for indexering

 Implementeras med arrayer



REPETITION

Instansiera arrayer
» Primitiva datatyper ~ * Klasstyper

int[] array; Triangle[] tArray;

array I

tArray
array = new 1nt[3]; tArray = new Triangle[3];
array s—s| p | , tArray null 14
0 | 5 null 1 2
0 | 5 null 1 3
array[l] = 20; tArray[l] = new Triangle();
Array s—-s g | 1 tArray null | 1
20 2 e u 2
o | 3 ol | 3




REPETITION

Arv och polymorfi

Polymorfi: Kan forekomma 1 manga former.

* Referenser far referera till objekt av en

subklass
. OK. Square “ar-en” Figure
e Exempel: '
Figure f = new Square{]f Figure
Square s = new Figure():; ‘%‘
1Y
Square s = new Eircle{]ik‘n Square Circle

Typfel



REPETITION

Dynamisk bindning

e Objektets typ (inte referensens) bestammer vilken

metod som exekveras

 Samma kod kan ge olika anrop vid olika tillfallen

e Kopplingen gors under korningen (dvs dynamisk)

OK. Square och Circle

* Exempel: =% anver frén (“ar-en”) Figure
e Figure
Figure f = new Square(); .~
_-~—. changeSize | Square [‘3

a=z” I
f.changeSize (100);.-~ exekveras
f = new Circle(): Square Circle
f.changeSize (100) 7™ changeSize i Circle

exekveras!




REPETITION

Dynamisk bindning

e Bara metoder som finns definierade 1

Figure

referensens klass kan anropas

* EX:
Figure f=new Triangle():

f.changeSize(10,10); /* Ej tillatet */ Triangle

+ changeSize(int,int)

e Detta eftersom det inte dr garanterat att

referensen 1 detta fall refererar till ett objekt
som har en sadan metod



(Generics

I tidigare versioner av Java kan man gora generella
klasser (tex ArrayList) med hjilp av Object.
Fordel ar att man behover skriva koden till listan en
enda gang och sen anvanda den oavsett vad som ska

lagras.
Nackdel ar att man 1 en och samma lista kan lagra

olika objekt “huller om buller”. (Forst en bok, sen
ett bibliotek £6ljt av ett hus etc)
En annan nackdel ar att man behdver gora manga

explicita typkonverteringar 1 kod som anviander sig
av en klass som utnyttjar Object.

Mha generics sa kan man 1stallet specificera (vid
konstruktion av objektet) vad som ska lagras



ArrayList<T>

ArrayList<T> ()

+ add(T obj)

+add (int index, T oby)
+ set (inf index, T oby)
+ remove (Int index)

+ [ get (int index)

+ boolean contains (T obj)
+ boolean 1IsEmpty ()
+ Int indexOf (T obyj)
+Int size ()

+ clear ()




Effektiviteten av ArraylList

» Nar ett element satts in flyttas (kopieras) alla
efterfoljande element en position at hoger

0 ] 2 3 4 5 o 7 g 9

- —

79| 87| 94| 82| 67 QE‘ET 81|74 91 ---

e

sitt in 0 pa index 4

o 1 2 3 4 5 e 7 8 9

|
79 87| 94| 82| 0 |67 98|87 Bl‘?f-l 91

|
i
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» Nair ett element tas bort fiyttas (kopieras) alla
efterfoljande element en position at vanster

» £ effektivt




Autoboxing

» Automatisk konvertering mellan primitiva typer och wrapper-
klasserna Integer, Float, Boolean etc

e Ex:

Integer 1 new Integer(9);
Integer ] = new Integer(13);
Integer k = i + Jy //Typfel i java 1.4

* | java sedan version 5
» Kod kommer att infogas for att gora konverteringen sa det

kommer inte ga snabbare an om man gor det “manuellt”, men
koden blir mindre plottrig



FORUT

Utan generics och autoboxing

import java.util.?*;
public class ArrayListTest {
public static void main(String[] args){
ArrayList myList = new ArrayList();
myList.add(new Integer(103));
myList.add("Hejsan svejsan");
int testInt=((Integer)myList.get(0)).

intValue();
System.out.println(testInt);

} Cast till Integer (av det som finns pa position O i
} listan) eftersom listan innehaller element av typ
Object. Annars kan man bara anvanda metoder som
finns i Object. Metoden intValue() finns inte dar.




NU

Med generics och autoboxing

import java.util.*;
public class ArrayListTest/{
public static\void main(String[] args){
ArrayList<Integer> myList /= new
ArrayList<Integer>();

myList.add(103);
myList.add("Hejsan svejsan");

// Blir kompileringsfel )ovan nu!!

int testInt = myList.get(0);

// OBS! (Integer) och .intValue borta
System.out.println(testiInt);



I[teratorer
e Kan anvindas fOr att ga igenom samlingar
av varden tex 1 Vector, ArrayList m.fl.

import java.util.Iterator;
import java.util.Vector;

public class IteratorTest {

public static void main(String[] args) {
Vector<Integer> v = new Vector<Integer>();
for(int 1=0; i<1@; i++){
v.add(1i);
}

Iterator<Integer> it = v.iterator();

while(it.hasNext()){
System.out.println(it.next());

}



For-each

» Ny variant pa for-loopen. Tillkom 1 Java 1.5 (5)

 Funkar for arrayer och alla klasser som
implementerar intertacet Iterable

import java.util.Arraylist;
public class ForEachTest {

public static void main(String[] args) {
ArraylList<Integer> v = new ArraylList<Integer>();
for(int 1=0; i<1©; i++){
v.add(1i);
}

for(Integer value:v){
System.out.println(value);
}






List




Testkorningar

* Du maste testa din 16sning innan du lamnar in den.

e Tiank ut vettiga testfall. Vad kan tankas vara svart
tOr programmet?

e Kommentera testfallen. Vartor valde du detta

testfall? Blev resultatet som det var meningen att
det skulle bl1?



Dokumentera program

Viktigt att dokumentera program!

Ett program anvinds sillan endast av den som
utvecklat den
— Anviandaren behover fa veta hur programmet
fungerar
Ett program underhalls inte alltid av den som
skrivit det
— Den som ska underhalla programmet behover info
Ett program utvecklas ofta av manga personer
— Den De andra 1 utvecklingstemet behover info



Dokumentation

e Dokumentation 1 form av kommentarer
behovs 1 koden

 Kommentarer racker dock inte (ratt jobbigt
att alltid behova lasa kiallkod)

e Liasning pa en del av problematiken att man
vill ha tva olika typer av dokumentation
som till stor del innehaller samma info:
Javadoc



Javadoc

Speciella kommentarer som kan anvandas for att
generera dokumentation av koden man har skrivit

Eclipse har mojlighet att generera denna dokumentation
/*% startar en javadoc kommentar

Maste skrivas innan en klass, attribut, konstruktor eller
metod deklaration

Forsta raden skall vara en kort forklaring av vad
metoden gor

Efter den forsta raden som borjar med @ sa slutar den
allminna beskrivningen av metoden



Javadoc 2

@author (endast klasser och
@version (endast klasser och
@param (endast metoder och
@return (endast metoder)

@exception (dven @throws sedan
zee

@since

@serial (eller @serialField
@deprecated

interface)

interface)
konstruktorer)

Javadoc 1.2)

eller @seriallData)

API beskrivningen pa natet ar uppbyggd

med hjidlp av javadoc

For mer info se: http://java.sun.com/j2se/

1avadoc/

=




Exempel: Javadoc

J..l'irl'r
* A maze to put Robots in and test their strategies for searching the goal.
* A maze is made out of four different characters:
* '*%'_wzll (The edges of the maze also counts as walls), 'S'-start position, K]ass
* 'G'-goal and ' '-empty movable position.
* The rows of the maze doesn't have to be of equal length.
* @author Daniel

* 2011-05-08
*/
public class Maze |

JI.l’ir-ir
*#* B list of lists where each element represents a position in the maze.
* The index of the outer list represents the y-coordinate and the indexes of the inner lists

* represents the x-coordinate.

*.K .
Attribut

private Listc<lList<Character>> mazelata;

}f**

* Checks if it 1= possible to move to a position.
* @param pos Position to check.
* @return trus/false.
*/
public boolean isMovable (Position pos) | IVletod




Exempel: Javadoc for klass och
konstruktorer

* Exception thrown when a Robot can't find a goal in a Maze.
* @author Daniel

* 2011-05-08

*/

public class NoPathToGoalException extends Exception |
private static final long serialVersionUID = -24B85227T246738B23148L;

ll.lr'**'
* Exception without message.
*/
publie NoPathToGoalException() {
super () ;
|

."Ir**
* Exception with message.
* @param message Error message.
*/
public NoPathToGoalException(String message) {
super (message) ;
|



Exempel: Javadoc for metod

,I.l’*ir
* The MemoryRobot goes back to the previous position. Counts as a move to add to the
* total number of moves.
* @throws NoPathToGoalException The path is empty and the robot has no more places
* to go back to. No goal can be found.

*/
private void goBack() throws NoPathToGoalException {

this.path.pop(); // Removes current position from path.

if (!this.path.empty()) {
this.setCurrentPosition(this.path.peek());// Previous position becomes current.
this. increaseNumberOfMoves () ;

}

else|

// If the robot wants to go back when the path is empty, it has no more
// places to go to and no goal can be found.
throw new NoPathToGoalException ("No path to Goal!");



